Requested Patent DE10000123A1 
Trtle: 

FIRM ADDRESSING FOR DEVICES ON A FIBRE CHANNEL ARBITRATED LOOP ; 



At)stracted Patent US6167463 ; 

Put)lication Date: 2000-12-26 ; 

lnventor(s): ARP RONALD K (US); BAIN JEFFREY J (US) ; 

Applicant(s): HEWLETT PACKARD CO (US) ; 

Application Numt>en US1 9990288408 19990408 ; 

Priority Numl)er(s): US1 9990288408 1 9990408 ; 

IPC Classification: G06F3/00 ; 

Equivalents: GB2350535, JP2000332804 (JP00332804) 

ABSTRACT: 

Devices for a Rbre Channel Art>(trated Loop are initially unconfigured, and during the first loop 
initiarization, arbitrate as a soft addressed device. The chosen address is then stored in 
non-volatfle memoiy. Once an address is stored in non-volatile memory, during sut>sequent loop 
initializations, the device arbitrates as a hard address device. Because the address was chosen 
during a standard Fibre Channel Loop Initialization Process, the risk of future hard address 
conflicts is greatly reduced. Preferably, however, finii addresses may be erased by operator 
control, or by system command. Rrm addressing provides the fixed address t>enefits of hard 
addressing, but substantially reduces the risk of hard address conflk:ts, while remaining 
compatible with the ANSI standards for Fibre Channel. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereicliten Unteriagen i 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Feste Adressierung fur Elemente in einer Faserkanal-Entscheidungsschleife 
(§) Elemente fur erne Faserkanal-Entscheidungsschleife 
sind anfangs unkonfiguriert und wahrend der ersten 
Schieifeninitialisierung wird entschieden, da(^ das Ele- 
ment ein softwareadressiertes Element ist. Die gewahlte 
Adresse wird dann in einem nicht-fluchtigen Speicher ge- 
spetchert Sobald wahrend nachfolgender Schlerfeninitia- 
lisierungen eine Adresse in einem nicht-fluchtigen Spei- 
cher gespeichert ist, wird entschieden, da& das Element 
ein Hardwareadresseri-Element ist Da die Adresse wah- 
rend eines Standard-Faserkanalschleifeninitialisierungs- 
Prozesses ausgewahit wurde, ist das Ristko von zukunfti- 
gen Hardwareadressen-Konflikten stark reduziert. Jedoch 
konne vorzugsweise feste Adressen durch eine Betretber- 
steuerung oder durch einen Systembefehl geloscht wer- 
den. Feste Adressierung liefert die Vorteile einer festen 
Adresse wie bei der Hardwareadressterung, aber redu- 
ziert im wesentlichen das Risiko von 
Hardwareadressen-Konflikten, wahrend dasselbe kompa- 
tibel mit den ANSI-Standards fur einen Faserfcanal bleibt 
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Besdireibung braucfa. 

Die Hardwarcadressierung ist fur eio ^fereinfacben ema 

Diese Erfiodung bczieht sich im allgemeiiien auf Compu- Wechselwirkung zwischen Betriebsystemen und PMipherie- 

tMsystemc und spezicncr auf Computiasystane, die unter geratai nutzlich. Zum Beispiel kann ein existieiendes Be- 

VerwcndungdnesFaserkanals vcrbundenand. 5 triebssystem, dessen Software fur SCSI-Systeme entworfen 

Computerprozessoren und Pedpheriegerate kommuoizie- ist, eine spezielle^ eingebaute Adrcsse fur ein Boot'Element 

ren uber interne Bussysteme oder Kanale uber lokale aufweisen. Altcmativ kann man einen Computer brtiachtBii, 

Schnittstellen, wie beispielsweise die SCSI-Schnittstelle deranfangs von einer Software auf einarentfcmbarenKom- 

(Small Computer System Interface = Kleincomputer-Sy- paktdisk (CD) startet. Nach dem Laden kann es ftir doi 

stemschnittstelle) und uber langere Strecken uber Netze 10 Computer wunschenswert sein, nach einer Festplatte zu su- 

bzw. Netzwerke. Ein Standard- Verbindungssystem fur ein chen und die Schleifenadresse der Festplatte derart zuzuwei- 

Gebaude oder ein Universitatsgelande ist der Fibre Channel sen, daB dieselbe das pennanentc Boot-Element ist Falls die 

(ANSI X3T11), der imfolgcndcnalsFasericanalbezeichnet Festplatte eine Hardwareadressiening aufweist, kann die 

wird. Die meisten Verbindungssysteme fiir Computosy- Schleifenadresse des Boot-Elements konstant fiir den Com- 

stcme sind in der Gesamtanzahl dCT Elcmente und der ge- 15 puter blcibcn. Jedoch mussra Konflikte bed den Hardware- 

samten Veibindungslange begrenzt Zum Beispiel ist die adressoi lypiscberweise durch ein menschlicbes EingreifMi 

SCSI-Schnittstelie auf 16 vecbundene Eiemrate mit einer gd^ost werden. Das bedeutet, daB jcmand die ELemente, die 

maximalen gesamten Strecke von 26 Metem begrenzL Im im Konflikt liegen, finden muB und mindestcns eine Adresse 

Gegensat2hierzuk6nnenFascikanale2^(ungefahr 17Mil- physisch andcm muB. Bei Ptecsonalcomputcm und bei 

lionen) Elemente ("Knoten") mit einer maximalen Strecke 20 SCSI-Systemen mit einem Maximum von 16 Elemental ist 

von 10 km zwischen den Knoten unterstutzen. Der Faserka- das Finden der Adressen, die im Konflikt liegen, praktizier- 

nal unteistutzt dne Matrixverbindung, die als Gewebe be- bar. Bd dem Faseikanal, bd dem Knoten iiber einem Uni- 

zdchnet wird. Der Faserkanal unterstutzt femer eine Schld- vCTsitalsgelande verstreut sind, ist das Fmden der Haidware- 

fentopologie, die Fibre Channel Arbitrated Loop (FC-AL) adressoi, die im Konflikt liegen, unpraktikabeL 

genannt wild und im folgenden als Faserkanal-Entscbd- 25 Faseikanal-Adressenzuweisungen weiden automatisch 

dungsschldfe bezeichnet wird, die bis zu 127 Knoten mit d- bestimmt. Zu jeder Zdt konnen Knoten hinzugefiigt oder 

n&: maximalen Stiecke von 10 km zwisdien den Knoten un- gdoscht weiden. Wenn Knoten veibundai werden, loggen 

terstiitzL Gewebe und Scbleifen konnen nebeneinander exi- sich Hcmaite automatisch dn und tauschen Bctriebqpara- 

stieicn. Insbesondeie kann ein Element, das inn^alb einer meter mit einem elektroniscben Matiixelement (Schalter ge- 

Faseikanal-Entscheidungsschleife logisch veibundoi ist, 30 nannt) oder mit anderen Knoten, falls kein Schalter existiert, 

feamer ein Tor zu einem Gewebe sein. aus. 

Im allgemeinen erfbrdert eine Vbrbindung der Elemente Faserkanal-Entscheidungsschleifen unterstutzen sowohl 

in einem Computersystem, daB jedes verbundene Element eine Hardware- als auch eine SoftwareadressiCTung. Falls 

dne Art dnzigartige elektronische Adresse oder Identifika- ein Adressenkonflikt unter den Hardwareadressra existiert, 

tion aufwdst Bei einigen Verbindungssystemen wird die 35 wird ein im Konflikt liegendes Element entweder nicht an 

Elementidentifikation durch Schalter oder Kabel bestimmt der Schldfe teilnehmen konnen und folglich nicht betriebs- 

und kann nicht elektronisch geandert werden (beim Faserica- berdt sdn, oder das Element, das im Konflikt liegt, wird zu 

nal als Hardwareadressiening bezdchnet). Zum Beispiel der Sofhvareadressierung zuriickkehren und dne andere 

kann bd Ffersonalcomputem die Identifikation dues Disket- Adresse wahlen. Daher ist die Hardwareadressierung cflfek- 

tenlaufwerks durch ein Setzen von Schaltem in dem Lauf- 40 tiv auf die Situation begrenzt, bd der die Person, die dn He- 

werk bestimmt wercten oder die Identifikation kann dadurch ment instaDiert, die Adresse von bis zu 126 andecen Ele- 

bestimmt wenien, welcher Verbinder verwendet wild, um menten, die installiert werden sollen (oder bereits installiett 

das LaufwCTk msuschlieBen. Bei anderen \feibindungssy- sind), in dem System kcnnt Es bestebt dn Bedaif nach 

stemen konnen Elemente automatisch elektronisch konfigu- Hardwareadressen in Faserkanal-Entschddungsschldfcn- 

ncn weiden, jedesmal wenn Systemldstung angelegt wird 45 Systemen mit einem veiringoten Riako von Haidware- 

oderjedesmal, wenn das System ruckgesetzt wird (beim Fa- adress«ikonflikten. 

serkanal als Soft wareadressierung bezeichnet). Fur eine au- Die Aufgabe do- vorliegenden Erfindung besteht darin ein 

tomatiscbe Konfiguration kann die zugewiesene Idaitifika- Verfahren zum Bestimmen einer Adresse fiir ein Element 

tion geSnckit werden, falls dn Element hinzugefugt odff ge- auf dnar Faserkanal-Entschddungsschldfe zu schaffen. 

lescht wird. Zum Beispiel wild bdlntd-kompatiblenPerso- 50 Diese Aufgabe wird durch dn Verfahren gemaB An- 

nalcomputem eine Industiiespezifiziening fiir automatisch spruch 1 gelost 

konfigurierende Kn-/Ausgabe-Schaltungsplatinen (I/O- Elemente gemaB der Erfindung sind anfanglich unkonfi- 
Schaltungsplatincn; I/O = Input/Output) der Plug-and-Play- guriert Das bedeulet, daB die Faserkanal-Schleifenadresse 
ISA-Standard (Plug-and-Hay = Hnsteckoi und Benutzen) des Elements nicht durch Schalter oder durch iigendeine an- 
genanntBeiPlug-and-Ray-ISA-Standards wdstjedekom- 55 dere Form, die ein Betreibereingrdfen erfordert, gcsetzt ist 
patible Platine einen dnzigartigen Identifizierer auf, der d- Wenn dn Elemait gemaB der Erfindung an dna: Faseika- 
nen Verkauferidentifizierer und eine Seriennummer auf- nal-Entscheidungsschleife zum ersten Mai angebracht wird, 
weisL Wahrend der Systeminitialisierung durchlauft der wird die Schleifenadressenzuweisung automatisch durch ei- 
HostcomputCT einen ProzeB der Eliminiaiing, der auf den nen Standard-Faserkanal-Schleifeninitialisierungs-ProzeB 
dnzigartigen Platinenidentifizi«em basiert, um jede Platine « bestimmt Dann wird die rcsulderende Schleifenadresse in 
zu isoiieren, und der Hostcomputer weist dann jeder Platine einem nicht-fiuchtigen Speicher gesichert Bd dem vorlie- 
dne logischeElementnummerzu.Hi5tc^sdi verwendet die geoden Patentdokument wird eine Schleifenadresse, die 
SCSI-Schnittstelle cine Hardwareadressierung. Eine Indu- wahroid der Autokonfiguration automatisch besdmmt wird, 
striegruppe hat dn AutokonfigurationsprotokoU fur die aber dann fest bldbt, eine "feste" oder "Rrmware-" ("firm 
SCSI-Schnittstelle, das SCSI Cbnfigured AutoMagically 65 adress") Adrcsse genannt Nach der Anfangskonfiguration 
(SCAM) genannt wird, vorgeschlagen. Das SCAM-Proto- wird das Element efifektiv hardwareadressiert und das Ele- 
koU wurde jedoch noch nicht universell angenommen und ment verhalt sich dann wie ein hardwarekonfiguriertes He- 
noch sind nicht-normgemaBe, verblieboie Elemente im Ge- ment wahrend einer zukiinftigen Schleifeninitialisierung. 
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Da die feste Adresse wahrend eines Standaid-Fasericanal- 
Scbleifeninidalisiaiings-PtDzesses ausgewahlt wuide, soli- 
ten keine Adiessenkonflikte exisderen. Jedoch kdniien feste 
Adiessen vorzugsweise durch cine Betreiborsteueniog oder 
diuch einen Systembefdil geldscht weiden. Eine Hnnware- 
Adiessienmg liefert die ^feIteile von festen Adressen wie 
bei der Haidwaieadiesdenmg, aber reduziert im weseotli- 
chen das Risiko von HardwareadresseD-Konflikten, wah- 
rcnd dasselbe kompatibel mit den ANSI-Standards fiir einen 
Faseikanal bleibt 

Bevoizugte Ausfuhningsbeispiele der voiiiegenden Er- 
findung sind nachfolgoid unter Bezugnahme auf die folgen- 
den Zeicbnungen edautert Es zeigen: 

1 ein Flufidiagranun eines bekannten Veifahrens zum 
InitiaUsieren einer Fasedcanal-Entscbeidungsschleife. 

Fig. 2 ein Rufidiagramm eines Vsrfahiens zum InitiaUsie- 
ren ein^ Faserkanal-Entscbeidungsschieife gemSB dieser 
Erfindung. 

Fig. 1 stellt ein Rufidiagianun eines bekannten ^ferfah- 
rens einer Autokonfiguiation durch ein Element dai; das mit 
einer Faserkanal-Entscheidungsschleife verbunden ist Ele- 
ments die als eine Faserkanal-Entscheidungsscbleife ver- 
bunden sind, sind logisch in Serie verbunden und variabel 
lange Datenrahmen werden nacheinander von einem Ele- 
ment zu dem nachsten gefiihrt Die Initialisieiungspiozedur 
wird der Schleifeninitialisienings-Prozefi (LIP; UP = Loop 
Initialization Rocess) oder die SchleifeiiinitialisiemDgs- 
Grundelement-Folge (Fig. 1, 100) genannt Nach einem 
Einschalten od^ Riicksetzen des Systems erzeugt minde- 
stens ein Element einen SchleifeninitialisiCTungs-System- 
master-Rahmen (LISM-Rahmen; LISM = Loop Initializa- 
tion System Master) (Schritt 102). Mehxere Elemrate kon- 
nen gleichzeitig LISM-Rahmen erzeugen. Jedes Element, 
das einen LTSM-Rahmen eizeugt, umfafit dessen einzigar- 
tige, weltweite Identifikationsnummer als einen Ibil des 
Rahmens. Jedes Element, das einen LISM-Rahmoi emp- 
fangt, veigldcht die Identifikationsnummer in dem Rahmen 
mit seiner eigenen Identifikationsnummer. Falls das emp- 
fangende Element eine IdentifikaticHisnummer hat, die nied- 
riger als die Identifikationsnummer in dem LISM-Rahmen 
ist, ersetzt das Element srine ragene Idratifikationsnummer 
in dem Rahmen und sendet dann den modifizierten LISM- 
Rahmen zu dem nachsten Element Falls das empfangende 
Elem^t eine Identifikationsnummer hat, die groB^ als die 
Id^tifikationsnummer in dem LISM-Rahmen ist, sendet 
das Element den unmodifizierten LISM-Rahmen zu dem 
nachsten Element. SchlieBlich werdra alle LISM-Rahmen 
die dne niedrigste Identifikationsnummer aller Elemente, 
die mit der Schleife verbunden sind, enthalten. Das Element 
mit der niediigsten Identifikationsnummer wild der Schlei- 
fenmaster (Schritt 104). Bei Schritt 106 erzeugt das Schlei- 
fenmasteielement einen Schleifeoinitialisierungs-Gewebe- 
anbringungs-Rahmen (LEFA-Rahmen; LIFA = Loop Initiali- 
zation Fabric Attach), der verwendet wird, um zu bestim- 
men, ob ein Schleifenelement ebenso ein Tor zu einem Fa- 
serkanalgewebe ist 

Als nachstes initialisiert das Schleifenmasterelement eire 
Entscheidungsfolge, wahrend der jedes Element eine von 
127 Schleifenadressen wahit Das Schleifenmasterelement 
erzeugt eine Serie von Rahmen, von denen jede eine 127- 
Bimummer imifaBt, wobei jedes Bit einer Schleifenadresse 
entspricht £s existimn zwei mogliche Szenarien. Die 
Schleife kann sich in dem IVozeB des Initialisiertwerdens 
zum ersten Mai nach dem Einschalten oder nach einem Sy- 
stemriicksetzen befinden. Altemativ kann die Schleife in- 
itialisiert sein und in Betrieb sein, und eine oder mehrere 
neue Elemente weiden zu der Schleife hinzugefiigt Wenn 
ein neues Element zu einer Schleife, die in Betrieb ist, hin- 



zugefugt wild, bebalten im aUgemeinen alle Elemente, die 
berdts konfiguriert sind, ihre v(xher ausgewahlteo Schlei- 
fenadressen. DemgemaB eizeugt in Schritt 108 das Master- 
dement zuerst dnen Schleifeninitialisierungs-V^xadresseo- 
S Rahmen (UPA-Rahmen; IIPA = Loop Initialization Re- 
vious Address) und jedes konfiguri^te Element setzt ein Bit 
in der Bit-Adressennummer, die dsr vocfaer ausgewahltra 
Schleifenadresse desselben entspricht Als nachstes (Schritt 
HO) erzeugt das Masterelement einen Schleifemnitialisie- 

10 rungs-Haidwareadressen-Rahmoi (LIHA-Rahmen; UHA = 
Loop Initialization Hard Address). Falls eine neues Elem^t 
zu dner Schleife hinzugefugt wild, die in Betrieb ist, wild 
die 127-Bit-Adiessennuinmer in dem UHA-Rahmen Bits 
aufweisen, die vorber gesetzt wurden, wenn ein UPA-Rah- 

15 men in Umlauf wan Falls die Schleife zum ersten Mai initia- 
lisiert wuide, hat der UHA-Rahmen anfangs keine Bits ge- 
setzt Wenn ein Rement, das eine Haidwareadresse auf- 
weist, den UHA-Rahmen empfangt, setzt das Element das 
Bit in der 127-Bit-Adiessennummer entspcechend dessen 

20 Hardwareadresse. Falls das passende Bit bereits gesetzt ist, 
muB das Element entweder aufhoren, Entscheidungen zu 
trefifen, oder auf eine Softwaie^iiessiening (falls mdglich) 
umschalten. SchlieBlich eizeugt, in Schritt 112, das Schlei- 
fenmasterelement einen Schleifeninitialisierungs-SoftwarB- 

25 adress^Rahmen (LISA-Rahmen; USA = Loop Initializa- 
tion Soft Address). Fur jedes Element, das den USA-Rah- 
men empfangt, falls keine Adiesse wahrend dues LIR\- 
Rahmens oder dues UHA-Rahmens ausgewahlt wurde, 
wahlt das Element iigendeine verfugbaie Schleifenadresse, 

30 setzt das geeignete Bit in der 127-Bit-Adresseimummer in 
dem Rahmen und sendet den Rahmen zu dem nachsten Ele- 
ment in der Schleife. 

2 zdgt ein FluBdiagraimn, das ein Verfahren zum In- 
itiaUsieren durch ein Element gemaB der &findung darstellt 

35 Ein Element gemaB der Erfindung ist mit dem Standaid-In- 
itialisierungs-ProzeB komplett kompatibel, der in F^. 1 dar- 
gestellt ist Die Wechselwirkung eines Elements gemaB der 
Erfindung mit dem SchleifeninitialisierungsprozeB fiir die 
Schritte 100 bis 108 von Fig. 1 ist nicht anders als die eines 

40 jeden andeien Faserkanal-Entschddungsschleifen-Eli&- 
ments. Jedoch veiiialt sich dn Elen^nt gemaB der Erfindung 
bd den Schritten HO und 112 von Fig. 1 anders. Schritt 200 
in F^ 2 tritt vor Schritt 110 von Fig, 1 auf In Fig. 2 ist, falls 
dn Element gemaB der Erfindung sich zum ersten Mai fiir 

45 dne Schleifenadresse entscheidet (entwedo- das erste Mai, 
daB die Schleife initialisiert wird, octer wenn ein neues He- 
mait zu einer Schleife, die in Betrieb ist, hinzugefiigt wird), 
keii^ Schleifenadresse in dem nicht-fluchtigra Speicher in 
dem Element anwesend und das Element wahlt dne verfiig- 

50 bare Adresse von einem LISA-(Softwareadressen-)RahmCT 
aus (Schritt 202). Das Element speicbert dann die neu ge- 
wahlte Schleifenadresse in einem nicht-fliicfatigeo Spdch^ 
(Schritt 204). Wenn sich das Element fiir eine Schldfen- 
adresse entschddet, setzt das Element anschlieSeiid dn Bit 

55 entspcechend seiner gespeicherten Adresse in der 127-Bit- 
Adressennummer innerhalb einem LIHA-(Hardwaieadres- 
sen-)Rahmen (Schritt 206). 

Da. eine feste Adresse wahrend eines LISA-(Soflware- 
adressen-)Rahmens ausgewahlt ist, nach dem LIHA-(Hard- 

60 wareadiessen-)Rahm«i, existiert ein geringes Risiko eines 
zukunftigen Hardwareadressen-Konfiikts. Falls ein zukiinf- 
tiger Hardwaieadiessen-Konflikt fur die feste Adresse exi- 
stieit, verhSlt sich dn Element gemaB der Erfindung wie dn 
Standard-Faseikanal-Hement, wobei dasselbe entweder 

65 aufhort zu entscheiden oder zu einem Softwaieadiessenmo- 
dus zuruckkehrt Alternativ stellt Fig. 2 femer dar, daB dne 
feste Adresse vorzugsweise elektronisch geldscht werden 
kann, entweder durch eine Betreibeihandlung (z. B. von ei- 
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nem FiDotbedienfeld) oder duich dnen Systembefehl 
(Schritte 208 und 210). Zum Beispiel kann gemaB der Erfin- 
dung in einem Fall cines Hardwareadresseo-Kooflikts cnt- 
schieden werden, daB das Element ein Softwareadressen- 
Element ist, wobei die feste Adresse jedocb in einem nicht- 5 
fliichtigai SpcichCT beibehaltcn wild. Falls die feste Adresse 
wiedeiholt in Konflikt gerat, kann ein Computer, der die 
Schleife uberwacbt, den Befehl geben, daB das Element die 
feste Adiesse in einem nidit-fliichtigen Speicber loscbt So- 
bald dieselbe geldscht ist, nimmt diese das nSdiste Mai, 10 
wean das Element sich fiir eine Schleifenadresse eotschd- 
det, als ein Softwareadiessen-Element teil (Schritt 202) imd 
speichert die neu ausgewahlte Adresse in einem mcht-flucb- 
tigen Speicber (Schritt 204). 

Von der obigen Eroitening kann geseben werden, daB die IS 
feste Adressierung die folgenden \forleile liefert: 

(1) Liefem der Vorteile einer festoi Adresse der Hard- 
wareadressierung; 

(2) Vemngem im wesentlidien des Risikos von 20 
Adressenkonflikten, die der Hardwaieadiessiening zu- 
geordnet sind; 

(3) liefem von Altemativen im Fall von Adressen- 
konllikten; und 

(4) liefern einer kompletten KompatibiUtat mit den 2S 
ANSI-Standards fUr dnen Faseikanal. 
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1. Verfahien zum Bestimmen einer Adresse fur ein 
Element, das ndt einer Fasetkanat-Entscbeidungs- 
schleife veibunden ist, wobei das >fer£ahiea die folg^ 
den Schritte aufweist: 

Bestimmen (200), ob eine Adresse in ein^ nichtflflch- 35 
tigoQ Speicber in dem Element gespeicbert ist; 
Verwenden (206) der Adresse in dem nicht-flucbtigen 
Spdcber als eine Hardwaieadresse wahrend einer Fa- 
serkanal-Scbleifcninitialisierung, wenn bestimmt wird, 
daB der nicbt-flucbtige Spdcber dne Adresse entbalt; 40 
und 

Ausfiibren der folgenden Schritte, wenn bestimmt 
wild, daB der nicht-fluchtige Spdcber keine Adiesse 
entbalt: 

(a) WaUen (202) dner Adiesse von einem 45 
SchleifeiiiiiitialisieruDgs-Softwareadiessea-Rah- 
men; und 

(b) Spdchem (204) der ausgewahltrai Adresse in 
dem nicht-fiucbtigen Spdcber in dem Element. 

2. Verfahren gemaB Anspruch 1, das femer den fol- 50 
genden Schritt aufwdst: Entschdden, daB das Element 
ein sofhvareadressieites Elemrat ist, wenn ein Hard- 
wareadressenkonflikt erfaBt wird. 

3. Vdf abren gemaB AnsE»i]ch 1 , das femer die folgen- 
den Schritte aufwdst: 55 
Erfassen (208) eines L&schbefehls duich das Element; 
und 

Loschen (210) dues Adressenberdchs in dem nicht- 
fluchtigen Spdcber, 

60 

Uierza 2 Sdte(n) Zdchnungen 
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